怀化市中小学课程改革教育质量监测试卷
2020年高二第二学期数学期末测试题
一、单项选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符  合题目要求的.

1. 设集合 ，，则（     ） 
A.          B.         C.         D. 



2．是虚数单位，，则（    ）


A．[image: ]	        B．	       C．[image: ]           D．



3．设，，，则[image: ]，[image: ]，[image: ]的大小关系是（    ）
 A．[image: ]	     B．[image: ]	C．[image: ]	   D．[image: ]



4．各项均为正数的等比数列的前4项和为15, 且，则(　　)
A．16	           B．8	          C．4	          D．2
 (
y
x
O
)5．已知函数的图象如图所示，则该图象对应的函数解析式可能是(　　)


 A.       B. 


 C.             D. 
6．下列有关命题的说法正确的是(　　)


A．若命题，则命题


B．“”的一个必要不充分条件是“”


C．若，则




D．是两个平面，是两条直线， 如果那么


7．设甲、乙两人每次射击命中目标的概率分别为和，且各次射击相互独立，若按甲、乙、甲、乙、…的次序轮流射击，直到有一人击中目标就停止射击，则停止射击时，甲射击了两次的概率是（   ）




  A．        	   B．          	C．        	D．





8. 已知是定义在上的偶函数，且，当时，，则函数

的零点个数是(　　)
A．12	         B．10	        C．6	             D．5
二、多项选择题：本大题共4小题，每小题5分，共20分.在每小题给出的五个选项中，有多项是符合题目要求的，全部选对的得5分，部分选对的得3分，有选错的得0分.


9．已知抛物线的焦点为时抛物线上两点，则下列结论正确的是(    )



  A．点F的坐标为                  B．若直线过点F，则



  C．若，则的最小值为





  D．若，则线段的中点到轴的距离为






10．已知三点均在球的表面上，，且球心到平面的距离等于球半径的，则下列结论正确的是(   )




A．球的半径为		             B．球的表面积为	




C．球的内接正方体的棱长为	     D．球的外切正方体的棱长为




11．设，（），若对一切恒成立，给出以下结论，其中正确的结论有（    ）



A．函数的周期为	           B．



 C．              D．的单调递增区间是

12．已知，下列结论正确的是(    )



A．在上单调递增            B．



C．的图象在点处的切线方程为



D．若关于的不等式有正整数解，则
三、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分


[bookmark: topic_11eec22f-2e8b-4d4e-9715-b0332aadee]13．若，则等于    ▲      ． 






14．已知是等差数列的前项和，若，，则   ▲   .








15．已知双曲线的离心率为2，过右焦点且垂直于轴的直线与双曲线交于两点.设到双曲线的同一条渐近线的距离分别为和,且,则双曲线的方程为        ▲     .






16．在面积为1的平行四边形中，，则______▲_____；点是直线 上的动点，则的最小值为____▲_____.
四、解答题：共70分,解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤



17．(本题满分10分) 已知等比数列满足，且成等差数列．

(1) 求数列的通项公式；




(2) 设，求数列的前项和．






18．(本题满分12分) 已知中，内角的对边分别为，，.

(1) 求角的大小；



(2) 若点D与点B在两侧，且满足，求四边形面积的最大值．










[image: id:2147500252;FounderCES]19．(本题满分12分) 如图,在三棱柱中,底面,是边长为2的正三角形,,,分别为的中点.


(1)求证:平面；

(2)求二面角的余弦值.







20．(本题满分12分)近年来,我国大学生毕业人数基数大而且增长不断加快，大学毕业生的就业压力非  常大，大学生就业已经成为社会关注的热点问题．在某大型公司的赞助下，某大学就业部从该大学2019届已就业的两个专业的大学本科毕业生中随机抽取了200人进行月薪情况的问卷调查，经统计发现，他们的月薪收入在3000元到9000元之间，具体统计数据如下表：
	月薪/百元
	

	

	

	

	

	


	人数
	20
	36
	44
	50
	40
	10


将月薪不低于7000元的毕业生视为“高薪收入群体”,月薪低于7000元的毕业生视为“非高薪收人群体”，并将频率视为概率,已知该校2019届大学本科毕业生小明参与了本次调查问卷，其月薪为3500元.
(1) 请根据上述表格中的统计数据填写下面的2×2列联表，并通过计算判断，能否在犯错误的概率不超过0.025的前提下认为“高薪收入群体”与所学专业有关.
	
	非高薪收入群体
	高薪收入群体
	合计

	A专业
	
	
	

	B专业
	
	20
	110

	合计
	
	
	





(2) 经统计发现，该大学2019届的大学本科毕业生月薪X(单位：百元)近似地服从正态分布,其中μ近似为样本平均数(每组数据取区间的中点值作代表).若X落在区间外的左侧，则可认为该本科毕业生属于“就业不理想”的学生，学校将联系本人，咨询月薪过低的原因，为以后的毕业生就业提供更好的指导.
① 试判断小明是否属于“就业不理想”的学生；
② 该大型公司为这次参与调查的大学本科毕业生制定了赠送话费的活动，赠送方式为：月薪低于μ的获赠两次随机话费，月薪不低于μ的获赠一次随机话费.每次赠送的话费Z及对应的概率如下：
	赠送话费Z/元
	60
	120
	180

	概率
	

	

	



求小明获得的话费总金额的数学期望. 
附：
	

	0.025
	0.010
	0.005

	

	5.024
	6.635
	7.879





，其中，.

21．(本题满分12分) 已知函数．


  (1)当时，求的最大值；



  (2)若在区间上存在零点，求实数的取值范围．




[image: www.zqy.com]22．(本题满分12分)如图，设椭圆.
   (1)求直线被椭圆截得的线段长(用、表示)；



(2)若任意以点为圆心的圆与椭圆至多有个公共点，
     求椭圆离心率的取值范围．





参考答案与解析
一、单选题
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	A
	B
	C
	C
	D
	A
	D
	B





1.【解析】，，所以，选A．

2.【解析】，选B．


3. 【解析】，所以，，



        ，所以，，，

        所以，，选C．



4.【解析】 由得，解得（负值舍去），





         把代入得 ，所以，，故选C．
5.【解析】由函数有且只有两个零点，排除B，C， 




     而函数除了，两个零点外，在区间上还有1个零点，故选D． 
6.【解析】A显然正确，


对于B，“”可以推出“”，反之不成立，应是充分不必要条件，




对于C，由两边平方得 ，只能得出与反向，


对于D，与可能平行，也可能不垂直相交．故选A．

7.【解析】分两类：①甲射击了两次，甲胜，，

                ②甲射击了两次，乙胜，

         所以，，故选D．


8. (
y
x
O
1
图
1
10
1
)【解析】由和都是偶函数知，只要研究

的情况：

      如图1知，时，它们有5个交点，

      所以，的零点个数是10，
      故，选B．
二、多选题
	题号
	9
	10
	11
	12

	答案
	BCD
	BD
	ABC
	AD





9.【解析】抛物线的，焦点坐标为，A不正确，


        若直线过焦点F，由焦点弦性质 ，B正确，



        即直线过焦点，则

，C正确．




        由得，即，所以，D正确，
        综上，选B，C，D．





10.【解析】的外接圆半径，球心到平面的距离，


         由得 ，所以A不正确，

         所以，，B正确，




         设球的内接正方体的棱长为，由得，知C不正确，




设球的外切正方体的棱长为，由得，知D正确，
综上，选B，D．



11.【解析】因为，其中，所以，A正确，




        由已知 ，即，，，


        则，可得B，C正确，当时，D不正确，
      综上，选A，B，C．

12. (
y
x
O
1
图
2
)【解析】的图象如图2，可知A正确，

        ，所以B不正确，


        因为 ，，



         所以，的图象在点处的切线方程为，知C不正确，





        由得，即，易知应有 ，即，




         所以，问题等价于  有正整数解，由的图象知时，


         而且，，即，


所以，时，有正整数解，这说明D正确．综上，选A，D．
三、填空题
	题号
	13
	14
	15
	16

	答案
	

	

	

	

，




13.【解析】因为 ，，

        所以，．



14.【解析】设的公差为，则，，



         由  得 ，所以 ，


 所以，．


15.【解析】由题意，右焦点到一条渐近线的距离为3，




        即 ，又即 ，所以，，

        所以，双曲线的方程为．


 (
C
B
A
D
P
Q
图
3
)16.【解析】由已知 ，即，

      所以，




      如图3，取的中点，连，则

      所以，







当且仅当即且时，取等号．






方法二：设，， ，，则，













令，，， 



则，令得，




且时，，时，，



所以，，即的最小值为．
四、解答题




17.【解析】(1) 设等比数列的公比为，则由  得 ，




            即 ，因为，所以，所以 ，

(2) ，所以

    ．


18. 【解析】(1) 由  得 ，


            即 ，




            因为 ，，所以，，





            又，，即，由得 ．



(2) 时，由(1)得，，


 (
C
B
A
D
2
1
2
图
4
)设，则 ，

所以，

当且仅当时，取等号，


所以，四边形面积的最大值为．




19. 【解析】(1) 因为是正三角形,是的中点. 所以，，





又 底面,平面，所以，



     又 ，所以，平面．


 (
C
1
B
A
D
E
x
y
z
A
1
B
1
C
图
5
)(2) 如图5，建立空间直角坐标系，则，


    ，，


    所以，，，


    设平面的法向量为，则




，取，又平面的法向量为，

所以，，


所以，二面角的余弦值为 ．
20. 【解析】(1)由题意，得2×2列联表如下：
	
	非高薪收入群体
	高薪收入群体
	合计

	A专业
	60
	30
	90

	B专业
	90
	20
	110

	合计
	150
	50
	200



    所以，

    因为 ，
    所以，能在犯错误的概率不超过0.025的前提下认为“高薪收入群体”与所学专业有关.

(2) ,


    所以，，，

  ① 因为  ，所以，小明不属于“就业不理想”的学生.


  ② 记小明获得的话费总金额为，则，且



     ，，，


    ，

   所以，的分布列为
	

	120
	180
	240
	300
	360

	P
	

	

	

	

	





    所以，，

    故  小明获得的话费总金额的数学期望为元．




21.【解析】（1）当时，,定义域为， 




      所以，时，，时，，



      即 在上单调递增，在上单调递减，

      所以，．





(2)方法一：由 ，得 ，记 ，，



则 ，记，，



则 ，因为，所以，




所以，在上单调递增，，得，




所以，在上单调递减，且 ，，




要在区间上存在零点，只要，所以，．


方法二：因为 ，，




①当时，，在上单调递增，

  则 


  所以 在区间上不存在零点，




②当时，则在区间上单调递增，在区间上单调递减，

   因为 ，

        ，


   所以，在区间上不存在零点，




③当时，，在上单调递减，



  要在区间上存在零点，只要


  综上，的取值范围为.



22.【解析】（1）联立方程，消去得 ，



    设交点为，解得 ，，

    所以 ．



(2) 方法一：假设圆与椭圆有4个交点，由对称性可设轴右侧两个不同的交点为，且满足  





   ， 记直线的斜率分别为方程为，则，且，


    由（1），，，


    所以， ，化简得 



    因为，所以，，即 




    上式有解的充要条件是 ，即 ，得 ，


    所以，圆与椭圆至多有3个交点的充要条件是，，

    所以，．



方法二：设圆的方程为 ，其中，


    把代入椭圆方程得     

    化简得    …………①





    由对称性知，方程①的每一个的解都对应圆与椭圆的两个交点，当圆与椭圆至有4个交点时，方程①在上有两解，记 ， 



    由知，对称轴  ，又

    所以，只要 




    只要时，有解，即，由知满足，


    所以，时，方程①在上有两解，




    所以，在上最多只有一解时，，即 ．




方法三：假设圆与椭圆有4个交点，由对称性可设轴右侧两个不同的交点，且 

    的中点为，



    由  得，且，



    由 ， 得  ，


    即  ，亦即 ，



    由   得 ，即 


    所以 ，化简得 ，



    由 点在椭圆内部得 ，所以 ，


    所以，圆与椭圆至多有3个交点的充要条件是，，

    所以，．

1
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